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KSBENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen
Center for Miljgbeskyttelse

Notat om principper for rensning af hverdagsregn (version 3)
- populeaert kaldet rensenotatet

For at imgdekomme den forventede forggelse af arsnedbgren har Kg-
benhavns Kommune besluttet, at ca. 30 % af den arlige nedbgr skal
afkobles feelleskloakken for at fremtidssikre kloaksystemet. Det skal
sikre, at der ikke sker en forveerring mht. oversvgmmelser, men som
minimum sikrer status quo. Ved afkobling skal det afstrammende
regnvand enten nedsives eller udledes til recipienter. Dette giver
nogle miljgmaessige udfordringer, da afstremmende regnvand som ho-
vedregel er forurenet og skal betragtes som spildevand. Det er hand-
tering og rammesatning af disse udfordringer, som er beskrevet i
dette notat.

0. Om notatet

Notatet beskriver de lgsningsprincipper, som Kgbenhavns Kommune
benytter for handtering af regnvand, som skal nedsives til grundvandet
eller udledes til vandlgb, sger eller havet under hensyntagen til gel-
dende lovgivning. Notatet beskriver ligeledes hvilken type regnvands-
afstremninger, der forventes at skulle renses for at kunne opna en tilla-
delse til udledning eller nedsivning. Principperne vil &ndre sig i takt
med den teknologiske udvikling og et gget erfaringsgrundlag med
handteringen af regnvand i byomrader.

Malgruppen for notatet er primzrt projekt- og byggeledere i Kaben-
havns Kommune (Byens Fysik), forsyningen (HOFOR) og radgivere,
der arbejder med klimatilpasningsprojekter i Kgbenhavns Kommune.
Notatet er tilteenkt som et strategisk og planleegningsmeessigt veerktgj,
der skal anvendes i forbindelse med planlaegning og projektering af
medfinansierings- og skybrudsprojekter. Notatet skal anvendes i for-
bindelse med projektering af BAT- tiltag, og skal sikre en fleksibel og
konstruktiv proces for myndighedsbehandling af ansggninger om ned-
sivnings- og udledningstilladelse. Notatet skal dermed lette samarbej-
det mellem Byens Fysik, som kommunens udfgrende serviceomrade
og Byens Anvendelse, Center for Miljgbeskyttelse, som miljgmyndig-
hed. Andre interesserede i kommunen og andre kommuner kan ligele-
des have glade af notatet. Notatet vil blive opdateret med jeevne mel-
lemrum i takt med indsamlede erfaringer og forgget viden om pro-
blemstillingerne.
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Leesevejledning
Kapitel 1 - Baggrund, omhandler baggrunden for de valgte strategiske
retningslinjer for handtering af hverdagsregn.

Kapitel 2 — Lovgivning, opsummerer det juridiske beslutningsgrund-
lag. I bilag 1 findes en mere detaljeret gennemgang af de juridiske for-
hold. Det juridiske beslutningsgrundlag er udtryk for Kgbenhavns
Kommunes udlagning af de lovmaessige grundlag i miljglovgivnin-
gen.

Kapitel 3 - Generel regnvandshandtering, beskriver pa en praktisk og
operativ made, hvilken praksis, der gelder ved handtering af hver-
dagsregn i Kgbenhavns Kommune.

Kapitel 4 — Rensekrav til hverdagsregn, beskriver regnvandstyper,
rensemetoder og BAT-begrebet samt dimensionering af renseenheder.
| kapitlet omtales sarbarsanalysen og de sarbarhedsverdier, som dan-
ner grundlag for de funktionskrav som vil blive stillet til renseteknolo-
gier. Dette afsnit er serligt henvendt til planleegning og projektering af
renselgsninger i medfinansierings- og skybrudsprojekter.

| kapitlerne vil der ogsa veere faktabokse med en uddybende tekst om
serlige emner.
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1. Baggrund

Eftersom en stor del af de klimatilpasningslasninger, som Kgbenhavns
Kommune arbejder med, involverer udledning eller nedsivning af af-
stremmende regnvand i forbindelse med medfinansierings- og sky-
brudsprojekter, er der et behov for en rammesatning af principperne
for handtering og rensning af hverdagsregn. Der vil dog altid skulle
foretages konkret vurdering ved udarbejdelse af de enkelte tilladelser.

Principperne for rensning af hverdagsregn bygger generelt videre pa
principper, som er beskrevet i Spildevandsplan 2018 og det forrige
rensenotat (version 2, 03-03-2016).

Kgbenhavns Kommune har som hovedprincip, at der i rensemaessig
sammenhang skelnes mellem skybrudsregn og hverdagsregn. Sky-
brudsregn er statistisk set en regnhandelse, som hander sjeldnere end
hvert 10. ar (T>104r), og hverdagsregn sker til og med hvert 10. ar
(T<10ar).

En skybrudshandelse betragtes i Kgbenhavns Kommune som force
majeure. | disse situationer er hovedopgaven i medfinansierings- og
skybrudsprojekterne, at lede vandet og regnvandet hurtigt og effektivt
veek til udvalgte steder for at reducere materiel skade og sundhedsri-
sici for mennesker og dyr. Skybrudsregn skal ikke renses, og kan der-
for udledes uden krav om rensning, dog skal der tages hensyn til de
hydrauliske forhold, og udledningen ma ikke hindre langsigtet opfyl-
delse af miljgmalsaetninger for kommunens vandlgb, sger og kyst-
vande.

Hverdagsregnen skal i forskelligt omfang renses inden nedsivning el-
ler udledning. Det er renseprincipperne for hverdagsregn, som dette
notat primart handler om.

For hverdagsregn alene geelder, at som udgangspunkt skal omkring 95
% af arsnedbgren renses inden udledning. Det er ikke en fast procent-
sats pa 95 %, men en veerdi, som vil blive beregnet for hver udledning,
baseret pa mangden og kvaliteten af det udledte vand og sarbarheden
af recipienten. Erfaringer viser, at vaerdien ofte vil veere omkring 95%.
Det geelder tillige, at den samlede udledning af hverdagsregn (dvs.
renset vand og bypass) ikke ma hindre opfyldelse af miljgmalseatnin-
ger for kommunens vandlgb, sger og kystvande.

| forbindelse med Kgbenhavns Kommunes klimatilpasning anvendes
begrebet sarbarhedsveerdi. En sarbarhedsveerdi er et udtryk for et funk-
tionskrav, som kan stilles til en renseteknologi, sa koncentrationen af
det rensede vand vil kunne leve op til de miljgkvalitetskriterier, som er
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I Infoboks

Kgbenhavns Kommune an-
vender ikke den metrologi-
ske definition pa et skybrud,
som er brugt af Danmarks
Metrologiske Institut (mere
end 15 mm nedbgr pa 30
min.).

Ilnfoboks

I Kgbenhavns Kommune stil-
les kun krav til rensning af
hverdagsregn inden udled-
ning. For et udledningspunkt,
som kun skal handtere sky-
brudsregn (> T10), stilles sé-
ledes ikke krav til rensning.

I Infoboks

For at undga en overdimen-
sionering af renseenheder er
det ikke de kraftigste regn-
skyl, som skal renses. Af-
heaengt af belastningen af det
afstrammende vand og reci-
pientens sarbarhed fastleeg-
ges en procentdel af arsned-
bgren, som skal renses in-
den udledning. Denne verdi
vil typisk veere omkring 95
%.

I Infoboks

En sarbarhedsverdi er en
oversettelse af miljokvali-
tetskriterierne for alle mal-
satte recipienter til en kon-
centration, som kan udledes
til en recipient, s recipien-
ten vil kunne leve op til sin
miljgmalsztning.



geeldende for recipienten. | kapitel 3 er sarbarhedsvardierne nermere
forklaret.

Krav om rensning af hverdagsregn skal tage udgangspunkt i en kon-
kret vurdering af de enkelte ansggninger.

Kgbenhavns Kommunes strategi for handtering og rensning af hver-
dagsregn tager udgangspunkt i falgende hovedpunkter:

e Kuvaliteten af det afstrammende regnvand i de omrader, der gnskes
afkoblet fra oplandet, og som er defineret som forskellige regn-
vandstyper (f.eks. tagvand og vejvand).

o Detilgengelige rensemetoder og renseteknologier.

e Recipientens sarbarhed over for de stoffer, der kan tilfares recipien-
terne sammen med regnvandet samt recipientens hydrauliske kapaci-
tet.

Det sidste hovedpunkt er det baerende hensyn i rensestrategien. Ved
meddelelse af tilladelser til udledning eller nedsivning er det altafgg-
rende, at recipienten kan leve op til dens miljgmalsatning. Derfor er
der altid recipienten og dens sarbarhed, som er udgangspunkt for en
sagsbehandling for en tilladelse.

"f"'
Funktionskrav

Renseteknikker: (rensegrad,
BAT-status, ekonomi,
pladshensyn).

.

Recipientens sarbarhed
ift. malsaetning og
hydrauliske kapacitet

Vandkvalitet af afkoblet
regnvand

Figur 1 Hovedstrategien for rensning af hverdagsregn i Kebenhavns Kommune

Figur 1 viser vandets vej og de tre hensyn som er geeldende i den stra-
tegiske planleegning. Farste hensyn er det afstrammende regnvands
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kvalitet, som er pavirket af de overfladetyper, som regnen har afstrgm-
met fra. Dernaest ses pa malsatning og sarbarhed for den recipient,
som planlagges udledt til, hvorefter det kan kortleegges hvilke rense-
tiltag og -lgsninger, som skal anvendes for, at regnvand af den pagel-
dende type kan udledes til den konkrete recipient.

| tilfelde af, at servicemal for faelleskloakken ikke kan overholdes i en
hverdagssituation — og der dermed udledes overlgbsvand fra felles-
kloakken til en recipient — reguleres dette efter anden lovgivning end
udledning af regnvand ger, og hvor Byens Anvendelse stiller udleder-
krav til overlgbsvandet. Reguleringen af overlgbsvand fra feelleskloak-
ken er derfor ikke omfattet af dette notat.

For at opfylde galdende malsatninger og miljgkrav fremsat i forskel-
lige sektorplaner og lovgivninger for ferske og marine recipienter
samt grundvand (se afsnit 2 Lovgivning og bilag 1) skal hverdagsregn
med fa undtagelser renses inden udledning og nedsivning, mens sky-
brudsregn kan ledes urenset til recipienter under hensyntagen til den
hydrauliske kapacitet.

I Kebenhavns Kommunes Skybrudsplan 2012 er det vurderet, at regn-
vandet i en skybrudssituation kan transporteres ved en kombination af
store ledninger og tunneller samt pa overfladen via skybrudsveje, ren-
der og kanaler. Med skybrudsplanen er det politisk besluttet, at sky-
brudsvandet skal udledes til havnen (f.eks. Kalvebod Brygge, men
ogsa til sger (f.eks. De Indre Sger) og vandlgb (f.eks. Harrestrup A).
Udledning til alle recipienter kraever en udledningstilladelse efter Mil-
jobeskyttelsesloven (se afsnit 2 - Lovgivning)

Regnvandet kan handteres lokalt ved hjelp af LAR-lgsninger (Lokal
Afledning af Regnvand), der bl.a. omfatter nedsivning, fordampning
og forsinkelse. Det er imidlertid ikke fysisk muligt i Kebenhavn at fra-
koble de malsatte 30 % af den afstrammende arsnedber alene ved
brug af LAR, sa der vil vaere en andel heraf, hvor det er ngdvendigt at
lede hverdagsregnen til det samme system, som skal handtere sky-
brudsvandet eller til et nyt separat regnvandssystem. | disse tilfeelde
skal der som udgangspunkt etableres rensning af regnvandet inden ud-
ledning til recipient - afhaengigt af regnvandets forureningsgrad og re-
cipientens sarbarhed. Behov for rensning skal vurderes i de konkrete
projekter.
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2. Lovgivning
Regnvand er juridisk defineret' som spildevand efter, at det har
ramt tage, befeestede overflader og veje (afstrammende regn-
vand). Rammerne for handtering af spildevand til sger, vandlgb,
hav og grundvand fastleegges overordnet af EU’s Vandrammedi-
rektiv, der er udmgntet i blandt andet de statslige vandomrade-
planer, der for nuveerende er i anden planperiode. Vandomrade-
planerne danner lovgrundlag for kommunernes administration af
vandomraderne. Den geldende vandomradeplan for Kgbenhavn?
tradte i kraft i 2016 og geelder frem til 2021, hvor den forventes
aflgst af tredje planperiodes vandomradeplan. Senest ved udgan-
gen af tredje planperiode (2027) skal EU’s Vandrammedirektivs
malsatninger veere opfyldt.

Det falger af Miljgbeskyttelsesloven, at kommunen altid skal
meddele tilladelse til udledning og nedsivning af spildevand uan-
set, hvilken type spildevand, det drejer sig om, herunder afstrgm-
mende regnvand.

En tilladelse til udledning eller nedsivning af hverdagsregn vil
som hovedregel indeholde krav om rensning samt hensyntagen
til den hydrauliske kapacitet for recipienten. Udledning af sky-
brudsvand vil indeholde vilkar om hensyntagen til den hydrauli-
ske kapacitet, men ikke krav om rensning.

| forbindelse med udledninger til vandomrader skal miljgkvali-
tetskravene kunne opfyldes i det vandomrade, der udledes hver-
dagsregn til. Reguleringen af udledningen skal ske ved at stille
krav til udformningen af den renseteknologi, som gnskes anvendt
(funktionskrav), saledes at der kan opnas en tilfredsstillende kva-
litet, som ikke bringer overholdelsen af miljgmalet i fare.

I medfer af indsatsbekendtgarelsen ma der ved udledning ikke
ske en forringelse af vandomradets tilstand. Hvis miljgmalet for
en recipient er opfyldt, ma en udledningstilladelse ikke medfare,
at vandomradet falder en tilstandsklasse (heller ikke selvom
vandomradet er en tilstandsklasse over malet). Nar miljgmalet
ikke er opfyldt, kan der ikke gives udledningstilladelse, hvis tilla-
delsen hindrer en senere opfyldelse af malsatningen. Ved vurde-
ring af, om tilladelsen vil hindre fremtidig opfyldelse af det

! Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapi-
tel 3 og 4 (Spildevandsbekendtgarelsen)

2 Vandomréadeplan 2015-2021 for vandomradedistrikt Sjelland med tilhgrende be-
kendtgarelser: BEK nr. 1521 af 15/12/2017 og BEK nr. 1522 af 15/12/2017 samt
”Den Bla By” Vandhandleplan for Kgbenhavns Kommune, 2015 og g&ldende Kom-
muneplan 2015.

Side 6 af 18

I Infoboks

Ved oplande i nye byomrader, som
f.eks. @restad, har det vist sig mu-
ligt at regulere anvendelsen af byg-
gematerialer i en grad, hvor afsmit-
ning af problematiske stoffer til af-
strammende regnvand ikke anses
for at udggre et problem for vand-
kvaliteten i de modtagende reci-
pienter.

Ved oplande i eksisterende bydele,
som f.eks. oplandet til de indre
sger, er det urbane landskab alle-
rede s belastet med f.eks. zinkind-
deekninger og — tagrender, at selv
om der i lokalplaner og lign. frem-
adrettet reguleres imod anvendelse
af problematiske overflademateria-
ler, vurderes det ikke at veere til-
streekkeligt til at sikre en god vand-
kvalitet inden for projekternes le-
vetid (og vandomradeplanernes
planperioder). Det vurderes heller
ikke muligt at kraeve rensning ved
hvert enkelt ejendoms tilslutnings-
punkt eller at fremskynde en ud-
skiftning af problematiske overfla-
dematerialer pa enkeltejendomme.



fastlagte miljemal, skal det tages i betragtning, om pavirkningen neu-
traliseres senere i planperioden.

Hvis den bedste tilgeengelige teknik (BAT) efter kommunens vurde-
ring ikke er tilstreekkelig til, at miljgmal for vandomradet kan overhol-
des, kan kommunen stille strengere vilkar, end hvad der antages at
veere BAT pa omradet (fx et vadt regnvandsbassin). Dette forudsztter
saglige og tungtvejende begrundelser, og at vilkarene forekommer
proportionale i forhold til de miljgmaessige effekter. Hvis krav om
BAT vurderes ikke at vere tilstreekkeligt til malopfyldelse, vil det dog
altid vaere proportionalt at stille disse strengere krav, da alternativet el-
lers vil veere et afslag om tilladelse til udledning.

Efter kommunens vurdering findes der pa nuvarende tidspunkt tre
teknologier til rensning af afstrammende regnvand, som kan betragtes
som BAT:

e Begraense forurening ved kilden
e Vadt regnvandsbassin®
e De centrale renseanlaeg (Lynetten og Damhusaen)

| takt med udvikling og afprevning af andre renseteknologier, kan
disse blive anset som BAT, hvis de renser tilsvarende godt eller bedre
end den nuveaerende BAT.

| tilfeelde af, at offentligt tilgeengelige grenne omrader i fx parker be-
vidst indrettes til at kunne oversvemmes i tilfeelde af skybrud skal
kommunen give en formel tilladelse til dette efter miljgbeskyttelseslo-
vens 8 19 stk. 1 nr. 2, hvor efter stoffer, produkter og materialer, der
kan forurene grundvand, jord og undergrund, ikke uden tilladelse ma
udledes eller opleegges pa jorden. Tilladelsen skal omfatte en vurde-
ring af risici og en proportional afhjelpning af risiko for forurening og
sundhedsmaessige aspekter.

| spildevandsbekendtgarelsen kap. 16 (88 44, 45 og 46) er fastsat neer-
mere krav for hvilke parametre, der skal vaere opfyldt, far kommunen
kan meddele en tilladelse. Det naevnes blandt andet, at der ikke ma
veaere sundhedsrisiko for mennesker og dyr, og at man ved tvivistil-
feelde skal indhente en udtalelse fra Styrelsen for Patientsikkerhed.

! Dimensioneres efter Teknologisk Instituts rercenteranvisning nr. 25
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3. Generel regnvandshandtering

Regnvand er generelt ikke rent efter, det har ramt og er afstrammet
fra overflader i byen. Graden af forurening afhaenger af, hvilke over-
flader regnen afstrammer fra samt l&engden pa forudgaende terre pe-
riode. Der kan ogsa vere forskel pa, hvor sarbare de forskellige reci-
pienter er over for de forskellige stoffer, der findes i afstrammet regn-
vand.

Ved handtering af regnvand gelder fglgende hovedregler:

Generelt:
e  Afstrammende regnvand er spildevand
e  Der skal altid meddeles tilladelse til udledning og nedsivning af afstrammende
regnvand (spildevand)
e Afstrammende regnvand skal handteres som enten hverdagsregn eller skybrudsregn

Skybrudsregn:

e Forekommer sjeeldnere end hver 10. r og betragtes som force majeure

e  Krav om hensyntagen til den hydrauliske kapacitet for recipienten

e Der stilles ikke krav om rensning inden udledning, hvis anleegget kun skal handtere
skybrudsregn.

e Ved forsinkelse og efterfalgende tamning af skybrudsvand fra bassiner efter at sky-
brudshaendelsen er overstaet, skal dette vand renses i henhold til regnvandstypen, da
handelsen ikke lengere anses for at veere force majeure. Det opmagasinerede vand
kan ledes tilbage til kloakken, nar der er kapacitet igen, eller via en eksisterende
renseenhed til hverdagsregn. Dette indebeerer, at forsinket skybrudsregn som ikke
afledes direkte til recipient, skal behandles som hverdagsregn.

e  Det kan veere ngdvendigt at foretage oprensning i recipienten efter en skybrudshaen-
delse, hvis det skannes at opfyldelsen af recipientens malsaetning pa sigt er i fare el-
ler af sestetiske arsager. Hvem der er ansvarlig for oprensning, er ikke endeligt fast-
lagt i skrivende stund.

o  Offentligt tilgeengelige omrader, der er udlagt til at kunne blive oversvemmet med
skybrudsregn, skal afsparres og oprenses/satineres.

Hverdagsregn
e  Forekommer til og med en 10 ars haendelse
e Alt hverdagsregnvand skal som udgangspunkt renses i varierende grad afhangigt
af, hvor belastet regnvandet er, og hvor det skal ledes hen.
e Renseenheder skal som udgangspunkt dimensioneres til at kunne rense 95 % af ars-
nedbgren.
e  Der skal tages hensyn til den hydrauliske kapacitet for recipienten.

Der stilles ud fra et overordnet synspunkt forskellige krav til de to
regnhandelser; skybrudsregn og hverdagsregn (se kapitel 1).

Skybrudsregn vurderes af Kgbenhavns Kommune at veere force maje-
ure, da det sjeeldent vil vaere praktisk muligt at rense de store regn-
mengder inden nedsivning eller udledning til recipient, hvorfor der
ikke stilles krav om direkte rensning. Der skal dog tages hensyn til
den vandmangde, der udledes til recipienten (hydraulisk kapacitet), sa
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recipienten ikke fyldes op og oversvemmer omgivelserne. Efter en
skybrudshandelse med udledning af urenset skybrudsregn til en reci-
pient, skal Center for Miljgbeskyttelse udfere en skadesvurdering af
recipienten for at afgare, om der er behov for en genopretningsindsats
I recipienten. Der er endnu ikke afgjort, hvem der er ansvarlig for en
eventuel genopretningsindsats.

Ved skybrud er regnmangderne og regnintensiteterne sa store, at ned-
sivning ikke vil vaere en mulighed, da nedsivningshastigheden i et
nedsivningsanlaeg ikke vil veere tilstraeekkelig til at kunne nedsive det
tilledte vand. Opmagasinering af skybrudsvand i anleeg uden fast
bund, vil dog stadigt skulle have en tilladelse til nedsivning.

Det antages, at der er en betydelig risiko for at skybrudsregn vil vere
opblandet med opstuvet spildevand fra feelleskloakken. Derfor skal
skybrudsregn altid handteres med stor varsomhed og med fokus pa de
sundmaessige og hygiejniske risici samt hensyntagen til miljgmaessige
og biologiske forhold.

Hvis skybrudsregnen har veeret opmagasineret i bassiner eller dertil
indrettede anlaeg i grenne omrader, skal det opmagasinerede vand, nar
skybrudshzandelsen er aftaget, sa vidt muligt afledes til kloaksystemet
eller renses via en eksisterende renseenhed, som er etableret til hver-
dagsregn, da situationen ikke lzengere kan betragtes som force maje-
ure. Efter at det opstuvede vand er vaek fra omrader og anlaeg, hvor
der er offentlig adgang, skal miljgmyndigheden evaluere om det pavir-
kede omrade skal oprenses med henblik pa at beskytte offentligheden
mod smitterisiko.

| recipienter, hvor der er blevet udledt skybrudsvand under en sky-
brudshandelse, skal miljgmyndigheden vurdere om recipienten akut
skal renses ekstraordinert. Dette kan veaere for fysiske objekter, men
ogsa hvis der efter en nermere analyse vurderes, at udledningen har
veeret af et sddant omfang og karakter, at der er en risiko for at reci-
pienten ikke vil kunne restituere indenfor planperioden, og dermed vil
falde en tilstandsklasse (se afsnit 2 Lovgivning).

For hverdagsregn er der krav til bade vandkvaliteten og den hydrauli-
ske kapacitet i forhold til recipienten. Samtidig kan afstrammende
hverdagsregn opdeles i regnvand fra tage, andre overflader og veje,
der hver for sig kraever forskellig behandling (se neste afsnit).

Der antages, at hverdagsregn, sa vidt muligt har passeret sandfang in-
den udledning til recipient eller nedsivning.

Tagvand ma ikke ledes urenset til recipient, hvis taget, hvor det afle-
des fra, bestar af eller har dele af zink, bly eller kobber
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Kagbenhavns Kommune tillader dog at nedsivning af tagvand fra byg-
ninger med zinktagrender og et tagareal under 200 m? godt kan ske via
en faskine uden forudgaende rensning. Betingelsen er, at der ved slgjf-
ningen af faskinen bortskaffes 25 cm jord omkring faskinen, da dette
antages at veere blevet forurenet med zink (se infoboks).

Ved nedsivning af regnvand skal det dels sikres, at det nedsivende
vand ikke forarsager en forurening af grundvandet samt, at der ikke
nedsives pa steder, hvor det nedsivende vand kan pavirke eksisterende
jordforurening, som derved kan risikere at blive spredt med grundvan-
det. Derudover skal det ogsa vurderes om nedsivningen, ud fra hydro-
logiske betragtninger, vil medfere en stigning i grundvandsspejlet,
som kan fare til gener og skader pa bygninger og vejkasser samt til
yderligere spredning af forurening, hvis grundvandet stiger op i foru-
renet jord.

| forbindelse med glatfarebekeempelse af overflader med vejsalt
(NaCl), geelder szrligt, at vandet ikke kan udledes til ferskvandsomra-
der. Ligeledes kan det heller ikke nedsives til grundvandet med min-
dre, at grundvandet i forvejen er saltbelastet fra indtraeengende hav-
vand. Der skal ligeledes vaere opmarksomhed pa, at andre glatferebe-
keempelsesmidler kan udgare et problem for de ferske vandomrader
bl.a. pga. indhold af naringsstoffer eller iltforbrug. Ved planleegning
af anvendelse af alternative glatfarebekeempelsesmidler i medfinansie-
rings- og skybrudsprojekter, bgr der som udgangspunkt tages en for-
udgéende dialog med kommunens miljgmyndighed med henblik pa at
vurdere miljgmaessige og biologiske risici, samt sikre en gnidningsfri
myndighedsbehandling.
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I Infoboks

Oplgste metalioner, som
f.eks. zink og kobber, har en
god evne til at binde sig til
iseer lerede aflejringer. Kg-
benhavns Kommune har
derfor vurderet at tagvand
med oplgst zink, f.eks. fra
zinktagrender, vil binde sig
til jorden i umiddelbar neer-
hed af en faskine, og at der
ikke er nogen trussel for
grundvandet fra nedsivnin-
gen. Nar faskinen skal op-
graves, skal jorden omkring
faskinen bortskaffes i en af-
stand pa 25 cm fra bund og
siderne af den nederste
halvdel af faskinen.

I Infoboks

| flere havnenare og kyst-
naere omrader er grundvandet
staerkt pavirket af havvand.
En nedsivning af saltbelastet
vejvand vil derfor ikke have
nogen forveerrende effekt pa
grundvandforekomsten, lige-
som det vurderes at grund-
vandsressourcen i disse om-
rader aldrig vil kunne indga i
en drikkevandsproduktion.



4. Rensekrav til hverdagsregn

For at imgdekomme ansggernes behov for, sa tidligt som muligt i af-
koblingsprojekter, at vide, hvad der skal renses for, og hvilken kon-
centration af miljgfremmede stoffer kan accepteres i det udledte vand,
har Kgbenhavns Kommunes Center for Miljgbeskyttelse udarbejdet en
sarbarhedsanalyse for ferske og marine recipienter i Kgbenhavns
Kommune. Sarbarhedsanalysen giver det nuveaerende bedste bud pa,
hvor store belastninger i forhold til vandmangde og —kvalitet, der ma
udledes med hverdagsregn for, at recipienterne ikke overskrider deres
hydrauliske kapacitet og kan leve op til deres miljgmalsatninger for
vandkvalitet.

Sarbarhedsanalysen udgeres af en reekke beregninger for enkeltstoffer
geeldende for konkrete (planlagte) udlgb i navngivne recipienter/scree-
ningspunkter i Kgbenhavns Kommune (se Figur 2).

I Sarbarhedsanalysen

Neeril Metaller Andre stoffer

Recipient / Kvaelstof | Fosfor Bly Kobber Zink DEHP Bisphenol A Pyren Benz(a)pyren
udledningspunkt

mg/| g/l ne/! He/! pg/! ug/! He/! ug/! ue/!
U@79 - Belvedere 8 - 267 39 97 26 199 0,46 0,54

[Peblinge Sp [ 2,97 [ 4952 | 16-67 | 7,7-33 [ 44-187 | 2-8,7 [ 0,16-0,67 [ 0,072-0,308 | 0,0002-0,0009

Figur 2 Udsnit af sarbarhedsskemaet for to recipienter (marin og fersk) og for udvalgte
stoffer.

Sarbarhedsverdierne angiver saledes pa screeningsniveau kravet til
den samlede vandkvalitet, som renseteknologierne gennem funktions-
krav, skal kunne leve op til, og som der kan forventes krav om i udled-
ningstilladelser.

Den beregnede sarbarhedsverdi forudsatter, at det udledte vand har
en konstant koncentration ved udlgbet. Der skal derfor tages hgjde for
de sarskilte bidrag baseret pa f.eks. modelberegninger, der matte
stamme fra eventuelle overlgb (bypass) i renseenheder af urenset tag-
og overfladevand.

Der skelnes i sarbarhedsskemaet mellem vandforekomster” malsat
ift. statslige og EU-bindinger i Vandomradeplanerne (samt ikke-vand-
forekomster med direkte hydraulisk forbindelse til nedstrgms vandfo-
rekomster) og “ikke-vandforekomster”, hvis malsatning primert be-
ror pa andre planer og bindinger, herunder ogsa kommunale beslutnin-
ger.

Dimensionering af renseenheder

For at undga, at der etableres en overkapacitet i en renseenhed, der
kun vil blive fuldt udnyttet hver 10. ar, tillades det at dimensionere en-
hederne, sa de som udgangspunkt kan rense pa omkring 95 % af ars-
nedbgren. Dette betyder, at det som udgangspunkt er tilladt at lede de
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Den kollektive sarbarheds-
vurdering setter de overord-
nede rammer pa screenings-
niveau. Der er med sarbar-
hedsanalysens beregninger
forsggt afklaret den direkte
kobling mellem koncentrati-
oner i udledt regnvand og
resulterende koncentrationer
af enkeltstoffer i recipienter.
Sarbarhedsveerdier er derfor
et udtryk for hvilke koncen-
trationer som den samlede
tilledning (renset og bypass
vand) skal ligge lavere end,
for, at den modtagende reci-
pient vil kunne leve op til
sine miljgmalsetninger. Be-
regninger er udfert pa
grundlag af konkrete/plan-
lagte udlgbspunkter. I til-
feelde af nye udledninger el-
ler at planlagte udledninger
droppes eller flyttes, kan det
blive ngdvendigt at lave en
ny sarbarhedsvurdering.



kraftigste regnhandelser uden om renseenheden som bypass (se dog
overstaende afsnit)

Aflgbstiden i et opland har stor betydning for tilstramningen til rense-
enheden, og dermed for hvilken rensekapacitet, der skal til, for at opna
en tilstreekkelig rensning. Derfor kan der ikke beregnes en fast veerdi
for ngdvendig rensekapacitet, som kan bruges under alle forhold.

For at rense den ngdvendige procentdel af arsafstramningen kan en
renseenhed:

1. designes med en hydraulisk kapacitet tilpasset det direkte tillab
fra oplandet, sa der pa basis af arsgennemsnit renses den ngd-
vendige procentdel af det samlede volumen i alle tillgbshydro-
graferne,

2. designes med et indbygget magasineringsvolumen eller anden
form for udjeevning af afstremningen far renseenheden. Her-
ved kan rensekapaciteten udnyttes i leengere perioder under og
efter regn, og den pakraevede rensning opnas med en mindre
hydraulisk kapacitet af renseenheden.

ad 2) Sammenhzangen mellem rensekapacitet og magasineringsvolumen, for opna-
else af den forngdne procentdel rensning i et konkret opland, kan bestemmes ved en
modelberegning pa det aktuelle opland og brug af en lang lokal regnserie, fx med
regnserien malt ved SVK-regnmaleren Landbohgjskolen for perioden 2000-15 (15
ar).

Hvis der dimensioneres med, at en del af arsnedbgren ledes uden om
renseenheden, skal stofkoncentrationen af dette urensede vand med-
regnes i den samlede belastning af recipienten fra det udledte vand.
Denne recipientbelastning kan, set over et gennemsnitligt ar, beregnes
ud fra oplandets starrelse og det veegtede gennemsnit af stofkoncentra-
tionen (C) far og efter rensning. Nedenstaende er et eksempel baseret
pa en 95 % rensning af arsnedbgren:

Cudledt,gennemsnit= 0,95 - Crenset + 0,05 : Curenset,

hvor Cudiedt,gennemsnit Skal leve op til sarbarhedsverdien.

Der kan dog veere tilfeelde, hvor bypass ikke kan tillades, hvis koncen-
trationen af problematiske stoffer er sa hgj i det urensede afstrgm-

mende regnvand, at recipienten ikke kan overholde sin malsatning,
uanset hvor godt den rensede fraktion renses.
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Regneeksempel for tagvand med zink til en recipient med sarbar-
hedsveerdi fastsat til 187 pg/l for zink. Der anvendes en rensetek-
nik, som har 98 % renseeffektivitet ved de anvendte belastninger.

Curenset: 2631 pg/l. (indlgb)
Crenset: 55 ng/| (udligb)

Hvis der renses 90 % af arsnedbgren (10 % bypasses) fas:
Cudledt,gennemsnit = 0,90 - Crenset + 0,10 - Curenset
= (0,90%55) + (0,10*2631) = 313 pg/l.

Dette er for hgijt ift. sarbarhedsverdien.

Hvis der renses 95 % af arsnedbgren (5 % bypasses) fas:
Cudledt,gennemsnit = 0,95 - Crenset + 0,05 - Curenset
= (0,95*55) + (0,05*2631) = 184 pg/l.

Dette er under sarbarhedsvardien og bar udgare tilstreekkelig
rensning.

Kategorisering af hverdagsregn

I Kagbenhavns Kommune er hverdagsregnen delt op i syv kategorier,
der afhanger af, hvilke overflader regnen har varet i kontakt med.

e Tagvand 1 fra ikke-metaltage uden tagrender, kviste og inddeekninger af
zink, kobber eller bly.

e Tagvand 2 fra tage, tagrender, kviste og inddakninger af zink, kobber eller
bly.

e Andre befaestede arealer fra befaestede arealer uden veasentlig trafik, fx
brandveje, pladser, baggarde, fortove, cykelstier, mindre P-pladser (<20 bi-
ler).

e Vejvand 1 fra mindre villaveje (op til 500 biler pr. dggn) og sterre P-plad-
ser (>20 biler)

e Vejvand 2 fra veje 500-5000 biler pr. dggn (ADT)

e Vejvand 3 fra veje over 5000 biler pr. dggn (ADT)

Recipienttyper og -sarbarhedsklasser

Der er overordnet fire forskellige recipienttyper, som skal behandles
pa forskellig vis i forhold til hvilken regnvandstype, recipienten kan
modtage. De fire recipienttyper er yderligere opdelt i sarbarhedsklas-
ser efter, hvor falsomme de er over for de stoffer, der kan tilledes med
regnvandsafstreamning:

e Vandlgb og Kanaler
o Vandlgb der leder til falsomme recipienter
* Lygte A, Ladegérds A og Grendals A.
o Vandlgb der leder til mindre fglsomme recipienter
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e  Sger

= Fastningskanalen, Kagsa, Harrestrup A, Nordkanalen,
Sgborghus Rende.
Ikke-vandforekomst der leder til mindre fglsom recipient
= Nordre Landkanal, Bydelskanal Center Boulevard, Ho-
vedgreften nf. Vejlands Allé, Hovedgreften nf. Nordre
Klapper.

Sger i Vandomradeplan eller med tilsvarende tilstand og malsaet-
ning

= Utterslev Mose, Emdrup Sg, Damhussgen, De Indre Sger,

Granjordssgen, Kastelsgraven,

Sg uden for Vandomradeplan med nuveerende moderat gkologisk
tilstand
Sg uden for Vandomradeplan med nuveerende ringe til moderat
gkologisk tilstand

e Havet (Havnen og @resund)

O
O

@resund og hovedlgbet i havnen
Sidekanaler og bassiner

e Grundvand

En vurdering af hvordan hverdagsregnvand skal renses inden udled-
ning eller nedsivning beror derfor pa en konkret vurdering af det af-
stremmende regnvands kvalitet og en hensyntagen til recipienten i for-
hold til den aktuelle tilstand, malsetning og eventuel fredning.

Vurderingen af behovet for rensning skal ogsa omfatte en samfunds-
gkonomisk hensyntagen, hvor det skal vurderes om de gkonomiske
omkostninger til rensning er proportionelle med den opnaede miljage-

vinst.

Ved ansggninger om udledningstilladelse kan man som udgangspunkt
forvente behov for rensning, som udstukket i Tabel 1. | den konkrete
sagsbehandling kan der dog vise sig at veere seerlige omstaendigheder,
der ger, at oversigten ma fraviges.
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Tabel 1: Oversigt over regnvandstyper, der pa screeningsniveau vurderes at kunne udle-
des til recipienter uden rensning eller med rensning. Der antages, at alt vand, sa vidt
muligt har passeret et sandfang inden udledning eller nedsivning.

Tagvand 1
Tagvand 2
Vejvand 1
<500 ADT
Vejvand 2
<5.000 ADT
Vejvand 3

>5000 ADT*
Andre befz-
stede arealer

Skal ledes til
kloak

Der er mange forskellige typer andre befastede arealer i kommunen, s der kan ikke opstilles gene-

Skal ledes
til kloak

Skal ledes til
kloak

Skal ledes til
kloak

Skal ledes til
kloak

Recipienttype | Marint Sger i Sger i Vand- | Sger uden for | Vandlgb og Grundvand
vand (her Vandomra- | omradeplan | Vandomrade- | kanaler
kun geel- deplan eller | eller med til- | plan
Tilstand og dende for med tilsva- | svarende til-
malsaetning Kbh. Havn) | rende til- stand og mal-
samt regn- stand og setning
vandstype malsetning
Nuverende Moderat God gkolo- | Darlig, ringe *x Moderat gko- | Ringe
Tilstand gkologisk gisk tilstand | og moderat logisk potenti-
potentiale 0g god ke- gkologisk til- ale til darlig
misk til- stand/potenti- gkologisk til-
stand/poten- | ale stand
tiale
Malsetning Godt gkolo- | God gkolo- God gkolo- ** God gkologisk | God kvantita-
gisk potenti- | gisk tilstand | gisk tilstand tilstand og god | tiv tilstand og
ale og god og god ke- 0g god kemisk kemisk til- god kemisk til-
kemisk til- misk til- tilstand stand stand
stand stand

Skal ledes til
kloak

relle retningslinjer. Derfor skal der laves en konkret vurdering pé& den enkelte lokalitet.
Vurderingerne vil blive baseret pa den primare arealanvendelse.

Hydraulisk
kapacitetsbe-
greensning

Nej

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

* Hvis der kan pavises at Vejvand 3 efter en rensning vil kunne leve op til sarbar-
hedsvardierne, kan dette vurderes som en mulighed. ADT skal sa vidt muligt be-
stemmes for en fremtidig trafikbelastning.
** Sger med ringe og moderat tilstand skal forbedres. Sger med god og hgj tilstand

ma ikke forvaerres.

*** | nogle tilfeelde kan nedsivning ske med kun et sandfang som rensning.
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BILAG 1 Lovgrundlag

Miljgmalene i gaeldende vandomradeplan® gealder for konkrete "vand-
forekomster", og her er miljgmalet som udgangspunkt “god tilstand”.
Denne tilstand opnas for overfladevand, nar den gkologiske tilstand og
den kemiske tilstand i recipienten er god?. En god tilstand for grund-
vand opnas, nar den har en god kvantitativ tilstand og god kemisk til-
stand®,

| medfar af indsatsbekendtgarelsen* ma kommunen ikke meddele en
udledningstilladelse, som vil medfare en forringelse af vandforekom-
sters tilstand. Hvis miljgmalet for en recipient er opfyldt, ma en udled-
ningstilladelse heller ikke medfere, at vandforekomsten falder en til-
standsklasse (heller ikke selvom vandforekomsten er en tilstands-
klasse over malet). Nar miljgmalet ikke er opfyldt, kan der ikke gives
udledningstilladelse, hvis tilladelsen hindrer en senere opfyldelse af
malsatningen. Ved vurdering af, om tilladelsen vil hindre fremtidig
opfyldelse af det fastlagte miljgmal, skal det tages i betragtning, om
pavirkningen neutraliseres senere i planperioden

I den geeldende vandomradeplan defineres vandforekomster som de
vandomrader staten malsatter specifikt. | Kgbenhavns Kommune dre-
jer det sig om: Utterslev Mose, Emdrup Sg, Damhussgen, De Indre
Sger, Grgnjordssgen, Kastelsgraven, Harrestrup A, Faestningskanalen,
Nordkanalen, Sgborghus Rende, @resund og Kgbenhavns Havn samt
Kage Bugt. Al grundvand (inkl. terreenneert grundvand) under Kgben-
havn hgrer ogsa til vandforekomster.

Flere mindre seger defineres som ikke-vandforekomster”, hvis de ikke
er malsat i Vandomradeplanerne. Ikke-vandforekomster i direkte hy-
draulisk forbindelse med en vandforekomst ma dog ikke administreres
saledes, at de forringer vandkvaliteten i vandforekomsten. Ikke-vand-
forekomster (der ikke star i direkte hydraulisk forbindelse med en
vandforekomst) p& over 100 m? er dog typisk § 3 beskyttede efter na-
turbeskyttelsesloven. For ikke-vandforekomster med lav eller poten-
tiel lav fosforkoncentration kan der vere behov for at regnvandet

! Vandomréadeplan 2015-2021 for vandomradedistrikt Sjelland med tilhgrende be-
kendtgarelser: BEK nr. 1521 af 15/12/2017 og BEK nr. 1522 af 15/12/2017.

2 Kriterier for opfyldelse af god gkologisk og kemisk tilstand er angivet i Bekendt-
gerelse nr. 1625 af 19/05/2017.

3 Definitionerne af god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand fremgér af vandrammedi-
rektivets bilag V, som er implementeret i Bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017. Krite-
rier for opfyldelse af god kemisk tilstand findes i LBK nr 126 af 26/01/2017 samt
”Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drik-
kevand”, Miljeministeriet, juni 2015.

4 Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (indsatshekendt-
gerelsen) Bekendtgarelse nr. 449 af 11/04/2019
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renses fx. for, at forringelser af den eksisterende tilstand undgas. Ek-
sempler pa ikke-vandforekomster, der ikke er i hydraulisk forbindelse
med vandforekomster i Kgbenhavn, er Kildevaldssg, Degnemosen,
@rstedsparkens Sg (med mindre forbindelse til De Indre Sger retable-
res).

Der er ingen ikke-vandforekomster pa grundvandsomradet.

Regulering af regnvandsbetingede separate udledninger (det vil sige
udledninger til recipient forarsaget af regnvejr) og nedsivning skal ske
i henhold til Miljgbeskyttelsesloven, og at det skal forega efter prin-
cipperne om BAT (bedste tilgeengelige teknik), som er beskrevet i
Miljgbeskyttelseslovens § 3.

Der er ingen regulering i miljgbeskyttelsesloven og spildevandsbe-
kendtgarelsen om, hvilke vilkar der skal fastsettes i en udledningstil-
ladelse for almindeligt belastede separate regnvandsudledninger. Dette
er dog ikke ensbetydende med at udledninger ikke skal reguleres.
Uanset udledningens karakter skal miljgkvalitetskravene kunne opfyl-
des i den vandforekomst, der udledes til. Reguleringen skal derfor ske
ved funktionskrav til udformningen af aflgb fra regnvandssystemer
baseret pa bedste tilgeengelige teknik (BAT) og anvendelse af bedste
miljemassige praksis med henblik pa at nedbringe udledningen af su-
spenderet og organisk stof, miljgfremmede stoffer og naringsstoffer
samt den hydrauliske belastning af vandomradet mest muligt.

Da der pt. kun er udpeget én BAT- renseteknologi til rensning af af-
strammende regnvand, som er vade bassiner, og da der ofte mangler
dokumentation for renselgsningernes effektivitet, kan der ikke anvises
en enkelt anlegstype som verende BAT til handtering af regnvand, da
vurderingen af teknologien altid vil afhaenge af, hvilke lokale forhold,
der gar sig geeldende. Heriblandt vil forhold omkring overholdelse af
miljgkvalitetskrav efter BEK 1625 af 19/12/2017 i recipienten gare
sig geeldende.

| praksis betyder det, at der er risiko for, at de rensemetoder, der er til-
geengelige i dag, muligvis ikke er tilstreekkelige til at handtere alle ud-
ledninger og samtidig sikre, at vandforekomsterne kan opna miljgma-
lene. Udledninger til vandforekomster ma ikke umuliggere, at miljg-
malene kan overholdes ved udgangen af tredje planperiode i 2027.
Der kan derfor veere vandforekomster, der ikke eller kun i begraenset
omfang kan udledes til, indtil der er fundet tilstreekkeligt dokumente-
rede renseteknologier. Det er denne udfordring, som skal handteres
bedst muligt, sa byen bliver klimatilpasset uden, at vandmiljget kom-
mer til at lide overlast.

! Fra: BAT - Lokale nedsivnings- og renselgsninger. Baggrundsrapport Udkast okto-
ber 2012 Sgren Gabriel, Thomas H. Larsen og Jes Vollertsen Aalborg Universitet,
Danmarks Tekniske Universitet, Teknologisk institut & Orbicon A/S — 2012.
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I Love og bekendtgerelser der er centrale for dette notat

Lov om Miljgbeskyttelse (Miljgbeskyttelsesloven) LBK nr. 681 af
02/07/2019, § 28 stk. 1.

Lov om vandlgb (Vandlgbsloven), LBK nr. 127 af 26/01/2017.

Lov om vandforsyning m.v. (Vandforsyningsloven) LBK nr. 118 af
22/02/2018

Lov om vandplanlaegning LBK nr. 126 af 26/01/2017

Lov om naturbeskyttelse (Naturbeskyttelsesloven) LBK nr. 240 af
13/03/2019

Lov om miljgmal m.v. for internationale naturbeskyttelsesomrader (Mil-
jemalsloven) LBK nr. 119 af 26/01/2017

Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (ind-
satsbekendtggrelsen) BEK nr. 449 af 11/04/2019),

Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvands-
forekomster BEK nr. 448 af 11/04/2019

Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelses-
lovens kapitel 3 og 4 BEK nr. 951 af 13/09/2019

Bekendtggrelse om krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb,
sger eller havet (BEK nr. 1433 af 21/11/2017)

Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, over-
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